



[bookmark: _Hlk99013240]Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС»



УТВЕРЖДАЮ
Проректор по науке и инновациям

________________ М.Р. Филонов

« ___ » _________ 2022 г.
[bookmark: bookmark0]



ПРОГРАММА-МИНИМУМ
кандидатского экзамена по специальности

[bookmark: _Hlk99013253]Научная специальность
2.8.8 Геотехнология, горные машины

[bookmark: _Hlk99013262]Отрасль наук
Технические науки













Москва 2022

Введение

	Настоящая экзаменационная программа соответствует утвержденному паспорту научной специальности Геотехнология, горные машины (шифр: 2.8.8). В основу программы положены следующие дисциплины: Подземная геотехнология, Открытая геотехнология, Строительная геотехнология, Горные машины, а также программы соответствующих курсов лекций, читаемых на кафедрах «Геотехнологии освоения недр», «Горного оборудования, транспорта и машиностроения» и «Строительства подземных сооружений и горных предприятий».



Вопросы по темам и дисциплинам

	1. Дисциплина «Подземная геотехнология»:
1. Размеры, условия залегания месторождений и характер распределения в них полезных компонентов.
2. Вскрывающие выработки и классификация схем вскрытия.
3.  Структура производственных процессов в шахте в пределах выемочного участка.
4.  Крепи очистных выработок, их взаимодействие с массивом и область применения.
5.  Системы разработки с длинными очистными забоями.
6. Системы разработки с применением гибких перекрытий и щитовых крепей.
7. Этажный, панельный и погоризонтный способы подготовки шахтного поля.
8. Особенности проявления горного давления.
9.  Принципы построения классификаций систем разработки.
10. 	Факторы, влияющие на выбор места заложения шахтных стволов и штолен.
11. 	Классификации пород кровли по обрушаемости и устойчивости.
12. 	Факторы, учитываемые при выборе систем разработки.
13. 	Морфологические типы месторождений.
14. 	Технологические комплексы главного и вспомогательных стволов.
15. 	Влияние горно-геологических факторов на выбор системы разработки.
16. 	Система разработки горизонтальными, наклонными и поперечно-наклонными слоями.
17. Химико-минералогическая характеристика руд, углей и нерудных полезных ископаемых.
18.  Влияние выемки полезного ископаемого на сдвижение вмещающих пород и поверхности.
19. Буровзрывные работы, средства и способы взрывания.
20. Общие сведения о параметрах вскрытия, подготовки и систем разработки месторождений полезных ископаемых.
21. Вскрывающие выработки и классификация схем вскрытия.
22. Комбинированные системы разработки.
23. Показатели полноты извлечения полезных ископаемых при добыче.
24. Потери полезного ископаемого.
25. Определение годовой производственной мощности рудника (шахты) по горнотехническим возможностям и срокам его существования.
26. Классификация способов подготовки горизонтов и шахтного поля.
27. Механические способы разрушения полезных ископаемых и используемые при этом средства механизации.
28. Взаимное расположение главных и вспомогательных стволов.
29. Крепи очистных выработок, их взаимодействие с массивом и область применения.
30. Факторы, влияющие на выбор способ подготовки.

2. Дисциплина «Открытая геотехнология»:
1.	Способы подготовки горных пород к выемке в зависимости от их состояния: буровзрывные работы, механическое рыхление, оттаивание мерзлых пород, предохранение от промерзания, управляемое обрушение, и др.
2.	Технология, режим и скорость ударного, шнекового, шарошечного, пневмоударного и термического бурения. Современные представления о механизме разрушения горных пород в забое скважин и шпуров.
3.	Современные представления о механизме разрушения горных пород взрывом. Характеристика взрываемости массивов горных пород. Ассортимент ВВ и СВ для открытых горных работ, рациональные области их использования. 
4.	Определение основных параметров взрывных работ на карьерах. Проектирование массовых взрывов. Технология заряжания различными типами ВВ и забойки сухих и обводненных взрывных скважин, и шпуров. 
5.	Экскавируемость горных пород в массиве и в разрушенном состоянии. Основные виды выемочных машин, их технологическая оценка и возможность применения в зависимости от экскавируемости горных пород. Типы забоев и заходок.
6.	Выемка мягких, плотных и взорванных пород карьерными мехлопатами. Раздельная выемка мехлопатами. 
7.	Выемочно-погрузочное оборудование непрерывного действия. 
8.	Область рационального применения и перспективы использования техники непрерывного действия на открытых разработках. 
9.	Виды карьерного транспорта, их технико-эксплуатационная характеристика, рациональная область применения, современные тенденции развития. Устройство, строительство, содержание и ремонт карьерных железнодорожных путей и автомобильных дорог. 
10.	Характеристика основных схем комбинированного транспорта. 
11.	Перспективные виды карьерного транспорта. Вспомогательные работы при перемещении карьерных грузов. 
12.	Направления совершенствования карьерного транспорта, опыт применения и технико-экономические показатели работы его различных видов на карьерах России и за рубежом.
13.	Значение устойчивости бортов карьеров и отвалов при ведении открытых горных работ. Факторы, определяющие устойчивость карьерных откосов. Классификация деформаций бортов карьеров и отвалов. Критерии устойчивости откосов. 
14.	Определение допустимых параметров уступов с учетом статистических и динамических нагрузок. Влияние применяемых структур комплексной механизации и систем разработки на устойчивость рабочих бортов. 
15.	Способы укрепления откосов в песчано-глинистых и твердых породах. Охрана приконтурного массива от действия взрывов.
16.	Способы и схемы вскрытия карьерных полей, их классификация и рациональная область применения. 
17.	Взаимосвязь схем вскрытия с системой открытой разработки месторождений. 
18.	Системы открытой разработки, их основные классификации и рациональная область применения. 
19.	Технологическая связь системы разработки месторождения и комплексной механизации карьера. 
20.	Принципы-комплектации карьерного оборудования и формирования систем открытой разработки. 
21.	Характеристика продукции, получаемой из строительных горных пород в зависимости от ее назначения.
22.	Процессы производства щебня, гравия и песка. 
23.	Производственные процессы добычи стенового и облицовочного камня.
24.	Область применения гидромеханизации на карьерах. 
25.	Основные процессы и технология гидромеханизации горных работ. 
26.	Гидромеханизированная разработка полезных ископаемых шельфа и глубоководного дна Мирового океана, сапропелевых месторождений внутренних водоемов, первичная переработка добытого сырья. 
27.	Открытые горные работы и окружающая среда. Виды рекультивации.  Технологические схемы и оборудование для горнотехнической рекультивации отвалов. 
28.	Экономические основы планирования горных работ.  Показатели и критерии перспективного, годового и текущего планирования горных работ. 
29.	Теоретические основы организации производства работ на карьерах. 
30.	Управление качеством продукции.

3. Дисциплина «Строительная геотехнология»:
1. Физико-механические свойства горных пород и методы их определения.
Общая классификация горных пород. Упругая, жесткопластическая, упругопластическая (однородная и неоднородная), вязкоупругая и вязкопластическая модель.
2. Напряженное состояние горных пород в нетронутом массиве и вокруг выработок. Основные механические модели взаимодействия пород и крепи горных выработок. 
3. Общая характеристика методов исследований проявлений горного давления. Геофизические методы. Мониторинг напряженно-деформированного состояния породного массива. Способы обеспечения устойчивости горных выработок. Критерии устойчивости. 
4. Устойчивость пород в окрестности горных выработках. Классификации горных пород по устойчивости. Определение категории устойчивости пород.
5. Предварительный выбор типа конструкции крепи, определение нагрузок на крепь. Основы расчета крепи по предельным состояниям первой и второй группы.
6. Анкерная крепь: типы, виды и характерные особенности крепи. Механизм работы анкерной крепи в массиве пород. Параметры анкерной крепи и их определение. Область применения анкерной крепи. 
7. Металлическая рамная крепь. Виды прокатных профилей, применяемых в подземном строительстве. Жесткая и податливая крепи. Основные конструкции податливой крепи, конструкции узлов податливости. Выбор вида рамной крепи.
8. Бетонная и железобетонная крепь (обделка). Гибкая и жесткая арматура. Механические характеристики и особенности возведения крепи. Область применения.
9. Основные положения механики подземных сооружений - теории расчета крепи горных выработок (обделок подземных сооружений). Принцип взаимодействия крепи (обделок) с массивом пород. 
10. Комбинированные виды крепи: анкер-набрызгбетонная, сталебетонная, чугунно-бетонная и др. Область применения комбинированных видов крепи
11. Конструкция вертикальных шахтных стволов. Шахтный подъем. Армировка стволов. Монтаж расстрелов, навеска проводников. Монтаж гибкой (канатной) армировки.
12. Перечислите основные подземные сооружения метрополитенов. Дайте им краткую характеристику. 
13. Буровзрывная технология строительства горизонтальных горных выработок.  Проектирование паспорта буровзрывных работ. Механизация и организация горнопроходческих работ.
14. Технология проходки горизонтальных и наклонных горных выработок проходческими комбайнами. Определение параметров организации работ.
15. Строительство вертикальных стволов буровзрывным способом. Совмещенная, параллельная и последовательная технологические схемы проходки. Области их применения.
16. Строительство вертикальных стволов механизированными стволопроходческими комплексами.
17. Строительство тоннелей с применением проходческих щитов и тоннелепроходческих комплексов. Применение механизированных тоннелепроходческих щитов с гидро и грунто пригрузом забоя. 
18. Строительство микротоннелей способом продавливания. Его разновидности и область эффективного применения. Определение времени строительства таких тоннелей.
19. Строительство тоннелей большого поперечного сечения в скальных породах. Определение времени строительства микротоннелей способом продавливания.
20. Строительство автодорожных и железнодорожных тоннелей в мягких неустойчивых породах. Поясните суть технологии строительства тоннелей в таких породах.
21. Строительство станций метрополитена глубокого заложения. Строительство односводчатых станций, пилонного и колонного типа. 
22. Строительство эскалаторных тоннелей. Особенности организации работ. 
23. Классификация специальных способов строительства. Укажите область их эффективного применения.
24. Способ искусственного водопонижения. Сущность и область применения способа. 
25. Замораживание пород. Проектирование и расчет ледогрунтовых ограждений. Холодильное оборудование и аппаратура. Контроль процесса замораживания.   
26. Тампонаж горных пород. Классификация и область применения способов тампонажа и закрепления горных пород. Струйная цементация грунтов.
27. Строительство вертикальных выработок способом опускной крепи. 
28. Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом. Сущность способа, санитарные требования и область применения. 
29. Реконструкция и ремонт вертикальных стволов. 
30. Технология строительства вертикальных(котлованов) выработок открытым способом. Способ «стена в грунте». Определение времени строительства котлованов.

4. Дисциплина «Горные машины»:
1. Методы определения сопротивляемости горных пород разрушению. 
2. Рабочий породоразрушающий инструмент горных машин.
3. Очистные комбайны и угольные струги. Особенности их рабочих органов. 
4. Выемочные комплексы и агрегаты. Производительность и надежность.
5. Горнопроходческие машины и комплексы. Общие сведения и классификация. 
6. Проходческие комбайновые и щитовые комплексы. 
7. Погрузочные машины Буропогрузочные и погрузочно-транспортные машины. 
8. Эксплуатация, надежность, производительность проходческих комбайнов и комплексов оборудования.
9. Одноковшовые и многоковшовые экскаваторы. 
10.  Выемочно-транспортирующие машины. 
11.  Эксплуатация, производительность экскаваторов.
12.  Общая классификация и основные конструктивные типы крепи очистных забоев 
13.  Выбор крепи по горно-геологическим факторам. Расчет нагрузок. Гидравлическая схема механизированной крепи. Фактическое рабочее сопротивление.
14.  Общие сведения о бурении и классификация бурильных машин. 
15.  Машины вращательного, ударного, ударно-вращательного и вращательно-ударного бурения. 
16.  Инструмент бурильных машин. Бурильные станки и установки. 
17.  Локомотивный, конвейерный, канатный транспорт. 
18.  Самоходные вагоны и автомобильный транспорт. 
19.  Производительность и эксплуатация транспортных машин. 
20.  Влияние горно-геологических условий на выбор горно-транспортного оборудования.
21.  Классификация, принцип действия и основные элементы турбомашин. 
22.  Водоотливные установки. 
23.  Шахтные вентиляторы и компрессоры. Эксплуатация.
24.  Классификация и общие сведения о шахтных подъемных установках. Подъемные сосуды, канаты и копровые шкивы. 
25.  Подъемные машины и их производительность. Эксплуатация.
26.  Понятия надежности, безотказности, долговечности, ремонтопригодности. 
27.  Классификация отказов горных машин. Показатели надежности. Физические основы надежности машин.
28. Организационные основы эксплуатации горных машин. 
29.  Планирование технической эксплуатации машин.
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