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Введение

	Настоящая экзаменационная программа соответствует утвержденному паспорту научной специальности Химическая технология топлива и высокоэнергетических веществ (шифр: 2.6.12). В основу программы положены следующие дисциплины: химическая технология топлива и высокоэнергетических веществ; научные основы и закономерности промышленных процессов переработки твердых горючих ископаемых; физические и химические методы исследования твердых горючих ископаемых, продуктов и отходов их переработки; современные технологии использования твердых горючих ископаемых (согласно учебном плану), а также программы соответствующих курсов лекций, читаемых на кафедре физики и НУИЛ «Физико-химии углей».



Вопросы по темам и дисциплинам

	1. Химическая технология топлива и высокоэнергетических веществ
Вопрос 1. Современные представления о происхождении нефти и газа.
Вопрос 2. Классификация процессов переработки нефти.
Вопрос 3. Экология нефтегазовых производств.
Вопрос 4. Многообразие видов твердых горючих ископаемых. Современные представления о происхождении различных видов твердого органического сырья.
Вопрос 5. Добыча и потребление горючих ископаемых в России и за рубежом. Тенденция развития топливного баланса России.
Вопрос 6. Твердые горючие ископаемые как энергетическое и технологическое сырье.
Вопрос 7. Основные стадии образования ископаемых углей и антрацитов.
Вопрос 8. Торф. Виды торфяников. Озерные и морские сапропели. Групповой состав, свойства, строение торфов. Торфяные гуминовые кислоты и битумы, их состав и свойства.
Вопрос 9. Бурые угли, богхеды, сланцы. Классификация бурых углей. Состав и области применения бурых углей, сланцев, лигнитов и богхедов.
Вопрос 10. Отличительные признаки каменных углей и антрацитов. Запасы и основные направления использования.
Вопрос 11. Российская и международные классификации углей и антрацитов.
Вопрос 12. Современные методы исследования структуры и свойств твердых горючих ископаемых.
Вопрос 13. Теоретические основы процесса коксования углей. Сырьевая база коксования для получения коксов разного назначения.
Вопрос 14. Получение синтетического жидкого и композиционного топлива и высококалорийного газа на основе твердых горючих ископаемых.
Вопрос 15. Технологии нетопливного использования углей.
Вопрос 16. Основные виды углеродных материалов и области их использования. Свойства углеродных материалов.
Вопрос 17. Общие представления об углероде. Кристаллические формы углерода. Графит и его кристаллическая структура.
Вопрос 18. Исходное сырье для производства углеродных материалов. Современные физикохимические представления о процессах формирования структуры и свойств углеродных материалов.
Вопрос 19. Классификация углеграфитовых материалов. Основные процессы технология углеграфитовых материалов.
Вопрос 20. Характеристика отходов переработки твердых горючих ископаемых.
Вопрос 21. Современные технологий «чистой» переработки твердых полезных ископаемых.
Вопрос 22. Правовая и нормативная база по оценке экологической безопасности и качества твердых горючих ископаемых.
Вопрос 23. Современные технологии добычи и переработки шахтного метана.
2. Научные основы и закономерности промышленных процессов переработки твердых горючих ископаемых
Вопрос 1. Термическая деструкция углей. Выход и состав продуктов коксования в зависимости от происхождения углей и степени их углефикации.
Вопрос 2. Научные основы составления угольных шихт для получения кокса.
Вопрос 3. Основные процессы, протекающие при коксовании спекающихся углей и угольных шихт. Пластическое состояние как результат термической деструкции углей.
Вопрос 4. Спекаемость, спекающая способность и коксуемость каменных углей и методы их определения.
Вопрос 5. Очистка и утилизация попутных продуктов получения кокса. Переработка каменноугольной смолы.
Вопрос 6. Ассортимент углеродных сорбентов, получаемых на основе ископаемых углей, и требования к качеству сорбентов.
Вопрос 7. Физико-химические основы и основные технологические стадии получения углеродных сорбентов.
Вопрос 8. Практическое применение сорбентов. Основные представления о регенерации и утилизации сорбентов.
Вопрос 9. Основные закономерности и назначение процессов деструктивной гидрогенизации углей.
Вопрос 10. Получение химических продуктов методом гидрогенизации и термического растворения топлив.
Вопрос 11. Новые перспективные направления деструктивной гидрогенизации твердых горючих ископаемых и их экономическая целесообразность.
Вопрос 12. Физико-химические основы процесса получения топлив из синтез-газа.
Вопрос 13. Характеристика продуктов синтеза. Методы переработки продуктов синтеза.
Вопрос 14. Основные представления о механизме взаимодействия углерода с газами.
Вопрос 15. Кинетический метод интерпретации химических равновесий.
Вопрос 16. Кинетические уравнения, основанные на представлениях о механизме реакций углерода с газами.
Вопрос 17. Основные положения диффузионно-кинетической теории процессов горения и газификации твердых топлив.
Вопрос 18. Современные технологии газификации ТГИ. Основные пути развития газификации твердых топлив.
Вопрос 19. Характеристика продуктов газификации ТГИ.
Вопрос 20. Анализ недостатков и возможностей интенсификации и повышения экономической эффективности производства газа из твердых топлив.
Вопрос 21. Характеристика процессов газификации в пылевидном факеле, в кипящем слое и в плотном слое топлива.
Вопрос 22. Методы производства воздушных, паровоздушных, водяного и парокислородного газов из пылевидного, мелкозернистого и кускового топлива.
Вопрос 23. Газификация жидких топлив под высоким давлением.
Вопрос 24. Совместная газификация ТГИ с бытовыми и промышленными отходами.
Вопрос 25. Основные представления о подземной газификации углей.
3. Физические и химические методы исследования твердых горючих ископаемых, продуктов и отходов их переработки
Вопрос 1.Электронно-микроскопические методы исследования поверхности ТГИ.
Вопрос 2. Классификация пор и методы определения пористости ТГИ.
Вопрос 3. Применение современных спектральных методов при исследовании структуры ТГИ.
Вопрос 4. Физические свойства углей и методы их определения.
Вопрос 5. Формы соединений гетероатомов (О, N, S) в угле. Современные методы исследования химического состава твердых и жидких продуктов.
Вопрос 6. Методы определения фазового и химического состава минеральных компонентов ТГИ.
Вопрос 7. Деструктивные методы изучения структуры твердых горючих ископаемых.
Вопрос 8. Микроскопические исследования углей в проходящем и отраженном свете. Микрокомпоненты в углях. Способы идентификации и прогноза свойств. Прикладная углепетрография.
Вопрос 9. Химический состав и свойства микрокомпонентов на разных стадиях углефикации.
Вопрос 10. Петрографический анализ углей как метод оценки их технологических свойств. Отражательная способность как классификационный параметр.
Вопрос 11. Структура и назначение промышленно-генетической классификации углей.
Вопрос 12. Методы термической, физической и химической деструкции при изучении структуры и свойств ТГИ.
Вопрос 13. Современная аналитическая техника для исследования процессов, протекающих при термической деструкции веществ.
Вопрос 14. Термодинамика, кинетика и механизм разложения основных типов структур ТГИ.
Вопрос 15. Определение формально-кинетических параметров (порядок реакции, константа скоростей, энергия активации), суммарный тепловой эффект.
Вопрос 16. Современная угольная лаборатория.
Вопрос 17. Методы пересчета результатов анализа ТГИ на разные состояния вещества.
Вопрос 18. Правила техники безопасности при проведении основных анализов ТГИ.
Вопрос 19. Современные методы моделирования структуры и свойств ТГИ.
4. Современные технологии использования твердых горючих ископаемых
Вопрос 1. Коксование углей.
Вопрос 2. Деструктивная гидрогенизация ТГИ и синтез из водорода и оксида углерода.
Вопрос 3. Теоретические основы процесса газификации и конверсии углеводородных газов
Вопрос 4. Технология получения пористых углеродных материалов на основе ископаемых углей.
Вопрос 5. Прогрессивные технологии создания композиционных топлив. Водоугольные, спиртоводоугольные и другие композиционные топлива на основе бурых и каменных углей. Технологии их приготовления.
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