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Введение

	Настоящая экзаменационная программа соответствует утвержденному паспорту научной специальности «Обогащение полезных ископаемых» (шифр: 2.8.9). В основу программы положены следующие дисциплины: «Обогащение полезных ископаемых» и «Процессы и технологии обогащения и глубокой переработки минерального сырья», а также программы соответствующих курсов лекций, читаемых на кафедре Обогащения и  переработки полезных ископаемых и техногенного сырья.



Вопросы по темам и дисциплинам

	Дисциплина «Обогащение полезных ископаемых»:
1. Основные характеристики вещественного состава полезных ископаемых. Химический, минеральный, гранулометрический состав. Методы определения.
2. Технологические свойства минералов и минерального сырья, определяющие возможность раскрытия сростков минералов и их разделения при переработке и обогащении полезных ископаемых.
3. Оценка контрастности свойств и обогатимости минеральных комплексов по результатам фракционного гравитационного, магнитного, флотационного и других видов анализа.
4. Методы и процессы обогащения полезных ископаемых. Классификация, назначение, область применения.
5. Основные технологические показатели обогащения полезных ископаемых. Схемы обогащения, их классификация и назначение.
6. Процессы и аппараты для разделения минерального сырья по крупности. Классификация процессов грохочения, их сущность и технологическое назначение. Показатели эффективности грохочения.
7. Процессы и аппараты для дробления полезных ископаемых. Теория и законы дробления. Способы дробления. Схемы дробления. Показатели дробления.
8. Процессы и аппараты для измельчения полезных ископаемых. Основные типы, принцип работы барабанных мельниц. Область их применения. Схемы и показатели измельчения.
9. Усреднение минерального сырья. Сущность, технологическое назначение и экономическая эффективность процессов усреднения полезных ископаемых и продуктов их переработки. Способы и технологические схемы усреднения.
10. Селективная дезинтеграция полезных ископаемых. Классификация и технологическое назначение процессов. Принципы избирательного раскрытия минералов.
11. Промывка. Классификация полезных ископаемых по промывистости. Характеристика процессов дезинтеграции и промывки в аппаратах и устройствах с плоской просеивающей поверхностью, барабанного, корытного и башенного типов. Вибрационные и акустические промывочные машины. Технологические показатели их работы.
12. Гидравлическая классификация. Её технологическое назначение, область применения, основные закономерности, аппараты. Оценка эффективности процессов разделения по равнопадаемости.
13. Процессы и аппараты гравитационного обогащения полезных ископаемых. Область применения. Теоретические основы процессов гравитационного обогащения. Показатели эффективности сепарации по плотности.
14. Обогащение в потоках воды, текущих по наклонной плоскости. Основные конструкции и характеристика процессов обогащения на стационарных и подвижных механизированных шлюзах, струйных желобах и концентраторах, винтовых сепараторах и шлюзах, песковых и шламовых концентрационных столах, на орбитальных шлюзах и концентраторах. Область применения аппаратов, технологические показатели их работы.
15. Обогащение в тяжелых средах. Виды сред. Основные конструкции аппаратов и характеристика процессов разделения в тяжелых средах. Область применения, технологические показатели их работы.
16. Обогащение в потоках постоянного и переменного направления. Основные конструкции аппаратов и характеристика процессов обогащения в отсадочных машинах, в крутонаклонных сепараторах КНС, в шнековых сепараторах, центробежных концентраторах. Область применения аппаратов, технологические показатели их работы.
17. Процессы магнитного обогащения. Физические основы магнитных методов обогащения. Открытые и замкнутые магнитные системы. Полиградиентная среда. Режимы удерживания и извлечения. Прямоточный, противоточный и полупротивоточный режимы сепарации. Закономерности и селективность магнитной сепарации.
18. Магнитная сепарация. Область ее применения, основные закономерности. Процессы и аппараты. Режимы сепарации. Характеристика процессов сухой и мокрой магнитной сепарации сильно- и слабомагнитных руд и минералов. Показатели разделения.
19. Электрическая сепарация. Область применения. Способы сепарации. Теоретические основы электрического обогащения полезных ископаемых. Процессы и аппараты.
20. Процесс пенной флотации полезных ископаемых. Теоретические основы. Термодинамика элементарного акта флотации. Кинетика флотации.
21. Процесс пенной флотации полезных ископаемых. Флотационные реагенты, их классификация, назначение, механизмы действия. Режимы флотации.
22. Оборудование для флотации. Классификация, конструкции и принцип действия флотационных машин. Схемы флотации. Практика и показатели флотационного обогащения.
23. Оценка эффективности процессов обогащения и уровня комплексности использования минерального сырья.
24. Характеристика специальных процессов и аппаратов, основанных на использовании различий в прочности, упругости, форме, коэффициенте трения и растворимости минералов. Область применения и технологические показатели обогащения.
25. Назначение операций обезвоживания. Характеристика процессов обезвоживания дренированием, сгущением, центрифугированием, фильтрацией, сушкой. Используемое оборудование, принцип действия. Область применения и технологические показатели.
26. Назначение процессов пылеулавливания. Характеристика процессов обеспыливания. Процессы и оборудование для пылеулавливания и очистки воздуха. Область применения и технологические показатели.
27. Характеристика сточных вод обогатительных фабрик. Процессы и аппараты для очистки сточных и кондиционирования оборотных вод. Принципиальные схемы оборотного водоснабжения.
28. Значение управления качеством полезных ископаемых при их разработке и обогащении. Роль и задачи технологического картирования. Системы управления качеством сырья, поступающего на переработку и обогащение.
29. Операции и средства усреднения и предконцентрации добываемого минерального сырья и продуктов его обогащения.
30. Качественная характеристика строительных горных пород и нерудных материалов. Технологические схемы переработки и обогащения Экономическая эффективность переработки строительных горных пород.
31. Характеристика основных типов горно-химического сырья. Кондиции на руды и требования к качеству концентратов. Технологические схемы и режимы переработки и обогащения апатитовых, фосфоритовых, серных, калийных и борных руд. Комплексность использования и экономическая эффективность переработки и обогащения горно-химического сырья.
32. Характеристика основных типов алмазосодержащих руд, россыпей и алмазов. Технологические схемы и режимы извлечения алмазов из руд, россыпей и черновых концентратов. Сортировка алмазов. Комплексность использования сырья.
33. Качественная и технологическая характеристика основных типов руд черных металлов. Кондиции на руды и концентраты черных металлов. Технологические схемы и режимы рудоподготовки и обогащения железных, марганцевых и хромовых руд. Экономическая эффективность обогащения и комплексность использования руд черных металлов.
34. Качественная и технологическая характеристика основных типов руд цветных металлов. Требования к качеству концентратов и комплексности использования сырья. Кондиции на руды и концентраты. Технологические схемы и режимы рудоподготовки и обогащения медных, медно-цинковых, полиметаллических и медно-никелевых руд.
35. Качественная и технологическая характеристика основных типов руд и россыпей редких металлов. ГОСТы, технические условия, кондиции на руды, россыпи и концентраты. Технологические схемы и режимы переработки и обогащения оловянных, титан-циркониевых, литиевых, бериллиевых, тантал-ниобиевых, молибденовых, вольфрамовых и редкоземельных руд и россыпей.
36. Качественная характеристика и технологическая классификация углей основных бассейнов. Требования к качеству добываемых углей, продуктов их переработки и обогащения. Стандарты по видам потребления для основных бассейнов и технические условия. Технологические схемы и режимы переработки и обогащения коксующихся, энергетических углей.
37. Технологическая типизация руд и россыпей золота, серебра и платиновых металлов. Типы и сорта руд. Особенности вещественного состава. Технологические схемы и режимы переработки и обогащения окисленных и первичных золото-серебряных и других комплексных руд золота. Технологии переработки россыпей.
38. Обогатительные фабрики, их классификация по обогащаемому сырью и основному процессу обогащения. Контроль работы аппаратов и технологических процессов. Автоматизация опробования и контроля. Моделирование и управление процессами переработки и обогащения. АСУТП и ее экономическая эффективность.
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