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Введение

	Настоящая экзаменационная программа соответствует утвержденному паспорту научной специальности 2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации, статистика (шифр: 2.3.1). В основу программы положены следующие дисциплины, а также программы соответствующих курсов лекций, читаемых на кафедрах АСУ и ИК



Вопросы по темам:

	1. Специальные главы информатики и вычислительной техники:
1. Основные понятия, определения и классификация информационных технологий.
2. Системы управления базами данных.
3. Основы сетевых и коммуникационных технологий.
4. Гипермедиа информационные системы и ресурсы.
5. Методы искусственного интеллекта и экспертные системы.
2. Основы теории систем:
1. Основные понятия и задачи системного анализа.
2. Модели и методы принятия решений.
3. Модели и методы принятия решений при нечеткой информации.
4. Основные понятия и принципы управления системами различной природы.
5. Способы и языки описания автоматических и автоматизированных систем.
6. Оценка статических и динамических свойств систем управления.
7. Линейные детерминированные динамические управляемые системы.
8. Нелинейные динамические системы.
9. Основы теории оптимального управления.
10. Оценка состояния и управление неполностью наблюдаемыми системами. Адаптивные системы.
11. Управление многомерными и сложными слабоструктурированными системами.
3. Оптимизационное моделирование сложных систем:
1. Постановка задач математического программирования.
2. Постановка и геометрическая интерпретация задач линейного программирования.
3. Теория двойственности в линейном программировании.
4. Необходимые условия оптимальности в нелинейных задачах математического программирования.
5. Выпуклое программирование.
6. Модели и численные методы безусловной оптимизации.
7. Модели и численные методы условной оптимизации.
8. Методы решения специальных классов задач оптимизации.
4. Основы сетевых и коммуникационных технологий:
Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети. Проблемы стандартизации. Сетевая модель OSI. Модели взаимодействия компьютеров в сети.
Среда передачи данных. Преобразование сообщений в электрические сигналы, их виды и параметры. Проводные и беспроводные каналы передачи данных.
Локальные сети. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии локальных сетей. Сетевое оборудование ЛВС.
Глобальные сети. Основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и ячеек, схемотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации пользовательского доступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые технологии безопасности. 
Сетевые операционные системы. Архитектура сетевой операционной системы: сетевые оболочки и встроенные средства. Обзор и сравнительный анализ популярных семейств сетевых ОС.
5. Основные понятия, определения и классификация информационных технологий:
Определение и общая классификация видов информационных технологий. Модели, методы и средства сбора, хранения, коммуникации и обработки информации с использованием компьютеров.
6. Гипермедиа информационные системы и ресурсы:
Принципы функционирования Internet, типовые информационные объекты и ресурсы.  Ключевые аспекты WWW-технологии.
Адресация в сети интернет. Методы и средства поиска информации в интернет, информационно-поисковые системы.
Языки и средства программирования  интернет приложений. Язык гипертекстовой разметки HTML, основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и конверторы).Базовые понятия VRML.
Организация сценариев отображения и просмотра HTML документов с использованием объектно-ориентированных языков программирования. 
Представление звука и изображения в компьютерных системах. Устройства ввода, обработки и вывода мультимедиа информации. Форматы представления звуковых и видео файлов. Оцифровка и компрессия. Программные средства записи, обработки и воспроизведения звуковых и видеофайлов. Мультимедиа в вычислительных сетях.
7. Основы сетевых и коммуникационных технологий:
Основные разделы теории и приложений искусственного интеллекта. Описание и постановка задачи. Задачи в пространстве состояний, в пространстве целей. Классификация задач по степени сложности. Линейные алгоритмы. Полиномиальные алгоритмы. Экспоненциальные алгоритмы. 
Виды и уровни знаний. Знания и данные. Факты и правила. Принципы организации знаний. Требования, предъявляемые к системам представления и обработки знаний. Формализмы, основанные на классической и математической логиках. Современные логики. Фреймы. Семантические сети и графы. Модели, основанные на прецедентах. Приобретение и формализация знаний. Пополнение знаний. Обобщение и классификация знаний. Логический вывод и умозаключение на знаниях. Проблемы и перспективы представления знаний. 
Назначение и принципы построения экспертных систем. Классификация экспертных систем. Методология разработки экспертных систем. Этапы разработки экспертных систем. Проблемы и перспективы построения экспертных систем.
8. Модели и методы мультиагентного моделирования сложных социальных и экономических систем:
1.	 Основные понятия о мультиагентных системах. Современные подходы к решению распределенных задач. Теория и методы принятия решений агентами. Коллективное поведение агентов. Модели коллективного поведения. Интеллектуальные агенты. Виды моделей. Сетевые модели знаний. Онтологическая модель. Модели кооперации агентов. Конфликты в мультиагентных системах. Основные типы конфликтов. Механизмы разрешения конфликтов.
2.	Архитектура мультиагентных систем. Архитектура взаимодействия системы агентов. Архитектуры агентов, основанные на знаниях. Архитектура на основе планирования. Композиционная архитектура мультиагентной системы. Многоуровневая архитектура для автономного агента. Многоуровневая архитектура для распределенных приложений.
3.	Восходящий и нисходящий подходы к проектированию мультиагентных систем. Эволюционное и коэволюционное проектирование мультиагентных систем. Проектирование мультиагентных систем на основе обобщенного объектно-ориентированного подхода.
4.	 Модели и методы мультиагентного моделирования сложных социальных и экономических систем. Интеграция различных методов моделирования сложных систем. 
5.    Социально-экономические системы как примеры сложных систем. Особенности исследования региональных социально-экономических систем. Применение мультиагентного моделирования для сложных социально-экономических систем. 
6.    Модель производственного агента. Модель социального агента. Интеграция концептуальных и имитационных моделей для задач исследования социально-экономических систем. Использование мультиагентного моделирования для анализа проблемных ситуаций в социально-экономических системах
9.	Теория двойственности в линейном программировании:
Двойственные задачи. Критерии оптимальности, доказательство достаточности. Теорема равновесия, ее следствия и применения. Теоремы об альтернативах и лемма Фаркаша в теории линейных неравенств. Геометрическая интерпретация двойственных переменных и доказательство необходимости в основных теоремах теории двойственности. Зависимость оптимальных решений задачи линейного программирования от параметров. Теорема об оценках.
9. Необходимые условия оптимальности в нелинейных задачах математического программирования:
[bookmark: _GoBack]Локальный и глобальный экстремум. Необходимые условия безусловного экстремума дифференцируемых функций. Теорема о седловой точке. Необходимые условия экстремума дифференцируемой функции на выпуклом множестве. Необходимые условия Куна-Таккера. Задачи об условном экстремуме и метод множителей Лагранжа.
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